Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Locala — Maramures - Clasaa VII—a

SOLUTII SI BAREM DE CORECTARE varianta 1

1. a) Sa se calculeze [S], unde S:2+1+i+i+...+%, neN”,
5 5 10 20 5.2"

unde [x] reprezintd partea intreagd a numarului X .
2" 2"+ 241
5 . 2n—2

s= 21
5.2"

2" 1< 2"=22.2"2=4.2"2% <5.2"2
0<S<1 = [S]=O.

Solutie: S=

(1p)

(1p)

(1p)
(1p)

b) Fie multimea {X;;X,; Xy Xy Xoo15) = {1:2;3;4;...;2015}. Ardtati cd printre numerele

%, —1;|%, — 2[5|X5 — 3)5...; | X015 — 2015| existd cel putin doud numere egale.

Solutie: 0£|xi—i|£2014

Daca toate numerele sunt diferite avem suma

S =[x, =1 +[X, = 2| +[X; =3 + ...+ |Xp9,5— 2015 = 0 +1+ 2+ 3+...+ 2014 =1007 - 2015
Dar S =X, X, *...% Xy, 712 2+3+... £2015=

=+1+2+3+...£2015+1+2+3+...+ 2015 este numar par.

Concluzia: presupunerea “toate numerele sunt diferite” este falsa.

2. Sa se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia x*y —2x =3y —1.

Solutie. Ecuatia se poate scrie sub forma y(x2 —3): 2x—1.

X S <2 deci X —~3/2x-1 (1)

X2

Obtinem Yy =

Din (1) si x> —3/x* =3 avem x* —3/2x* =X si x*—3/2x*—6, deci xX*—-3/x—6. (2)
Din (1) si (2) deducem x*—3/11.

Rezulta x* —3e D, = {~11L-L1111}.

Asadar x* € {~8;2;4:14} si convine doar X* =4.

Solutia este (x;y)e {(~2-5),(2:3)}.

(05p)

(05p)

(15p)

(05p)

(15p)

(1p)

(1p)
(1p)
(05p)
(1p)

(1p)



3. Se considerd triunghiul ABC m(LA): 90°, D simetricul punctului C fatd de A, CE L BD,
EeBD si ABNCE = {F } Stiind ¢ AE | BC , iar paralela prin F la BD intersecteazi [BC| in P si CD

in Q si se arate ci: @) m(£C)=2-m(<B); b) % BC < PE + EQ < BC.
Solutie.
a) Desen a). 0,5p)
BA mediatoarea lui [CD], deci ABCD isoscel: BD =BC . (0,5p)

A — mijlocul lui (CD) si AE//BC, deci (AE) linie mijlocie. (1p)

(CE) mediana si inal{ime, deci ABCD isoscel: CD=BC. (0,5 p)
Obtinem ABCD echilateral. (0,5p)
Asadar m(~ACB)=60°, deci m(£ABC)=30° si concluzia. (0,5p)
b) Completare desen pentru b) . (0,5p)
PQ-2BD=2BC. 0.5p)
3 3
In AEPQ: EP+EQ > PQ. (0,5 p)
%BC<EP+EQ. 0.5p)
Din ABEP =ADEQ avem EQ=EP. (0,5p)
EQ < AE = 2¢ (0.5p)

Finalizare. (0,5 p)



4. Pe laturile [AB] si [AC] ale triunghiului oarecare ABC se construiesc in exteriorul

triunghiului ABC triunghiurile echilaterale ABD si ACE. Dacda M, N si P sunt mijloacele segmentelor
(AD), (BC), respectiv (AE) ardtafi cd triunghiul MNP este echilateral.

Solutie.

Desen. (0,5p)

Fie R mijlocul lui (AB) si Q mijlocul lui (AC) (1p)

ARNQ este paralelogram. (1p)
1 1 ) 1 1

MR:EBD:EBA:AR:NQ si PQ:EEC:EAC:AQ:NR. (1p)

m(£ARM )=60° = m(£AQP) si
ZARN = ZAQN (1p)
deci Z/MRN = ZPQN.

Obtinem AMRN = ANQP (LUL), de unde [MN]=[PN],

0.5p)
asadar AMNP este isoscel.
m(£MNP) = m(ZRNQ)—[m(£RNM )+m(£PNQ)]= (0,5 p)
=180° — m(ZARN )—[m(£RNM )+ m(ZRMN )] = (0,5p)
=180° — [m(£RNM )+ m(ZRMN )]—-m(ZARN )=

0.5p)
=m(/MRM )—m(ZARN ) = m(/ARM ) = 60°
Finalizare: AMNP echilateral. (0,5p)

NOTA. Acest barem este orientativ.

Se vor puncta corespunzator orice alte solutii corecte.



